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Cuatro preguntas basicas... ekt

¢Por qué tiene tanto interés fomentar la biomasa en la provincia
de Barcelona?

e ¢,Cual es la disponibilidad del recurso forestal y cOmo puede
movilizarse?

e ¢ Qué lineas concretas de fomento de la biomasa se estan
desarrollando desde la Diputacion de Barcelona?

El Proyecto Europeo ELENA

La instalaciones en equipamientos propios

Las ayudas a las instalaciones municipales

El vinculo con las agrupaciones de propietarios forestales

¢,Cuales son los aspectos clave para el futuro del mercado de
la biomasa en nuestra provincia?

Ejemplos de proyectos e instalaciones municipales




¢.,Por gueé tiene tanto interés fomentar la
biomasa en la provincia de Barcelona?




Porquée puede abrir un mercado importante para el sector
forestal que evite la acumulacion de madera en nuestros
bosques

R Diputacioé
m Barcelona

SF (ha / %) 1.930.482 (60%)  491.684 (64%)

SFA (ha/ %) 1.541.244 (48%)  429.388 (56%)

Biomasa arbodrea
(m?3)

Crecimiento anual
(m3/afio)*

118.157.125 32.447.005

3.811.638 939.632

Aprovechamientos
La SFA representa el 48% anuales (m3/afo)** 745.016 (20%) 242.995 (26%)

de Cataluia, valor elevado si

se compara con la de Acumulacién
Espafia (25%) o Francia anual (m3/afo)**
(27%)

3.066.622 696.637
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ﬁ Barcelona

Aprovechamientos forestales vs produccion




Barcelona

Q Porquée puede mejorar larentabilidad de los A Diputacié
aprovechamientos forestales
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Porqué hacer gestion forestal es la mejor manera de @ Diputaclo
prevenir los incendios forestales

Barcelona
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En laregion mediterranea, los incendios > a 50 ha suman mas del 75% de la superficie
guemada, aunque solo representan el 2,6% del nimero total de incendios




1994530.000 ha
(Bergueda - Bages)
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estables y preparados para la multifuncionalidad a que Batcolana

estan sometidos

Porqué hacer gestion forestal es tener unos bosques mas @

iMas de 5 millones de habitantes en solo el Z
30% del territorio de Cataluna!

Beneficis
forestals
fusters

-y | balets
olives —
T - - :
@ ~ Beneficis
forestals no
fusters




En resumen... Porqué puede ayudar a romper un circulo ) Diputacis
cerrado dificil de superar!

Barcelona

Baja o nula
rentabilidad de los
productos forestales

Actuaciones forestales cada vez mas
caras. La falta de clareos provoca que
tengamos arboles de pequenas
dimensiones y escasos arboles con
buenas calidades tecnoldgicas

Abandono de la
gestion forestal y, si
los hay, cortas con
seleccion negativa

Bosques poco estables,
con estructuras con alto
riesgo de sufrir
perturbaciones
importantes (incendios,

plagas...)

Uso social muy
intenso







@ Porgqué los ayuntamientos han visto reducidos sus ™ Diputaci6
iIngresos y tienen que buscar ahorros energéticos Earcelons

Obligacion de prestar los servicios
basicos y necesidades de la
ciudadania

/Los municipios se han\
comprometido a
ejecutar acciones

relacionadas con el
PAES (Planes de
Accion para la Energia
Sostenible)

Han visto reducidos sus
ingresos drasticamente

Tienen poca o nula
capacidad de hacer

El coste energético de los : :
nuevas inversiones

ayuntamientos se ha
disparado en los ultimos afnos

Tienen una posibilidad de
endeudamiento muy
limitada




Porque n_nphca creacion de empleo directo e indirecto y Diputacié
un beneficio ambiental conocido por todos... Barcelona

El potencial de creacion de ocupacion por cada 10.000 toneladas de
madera movilizadas para biomasa es de (datos del CTFC):

Cada 1.000 litros/afio de gasoil ahorrados evitan una emision de 5 t/afio
de CO,




Productors/distribuidors de
hiomassa forestal:

; Eimpresa productora | distribuidora destelia

; Empresa distribuidora destella
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¢, Cual es la disponibilidad del recurso forestal y
como puede movilizarse?




La disponibilidad del recurso: los Planes i Diputacis
Estratégicos de movilizacién de biomasa forestal parcelona

« Documentos técnicos que estudian la
disponibilidad de biomasa en una zona concreta
(especies aprovechables, zonas accesibles,
existencias...)

* Y su demanda potencial de biomasa
(instalaciones calor-frio)

» Redactados con ayudas de la administracion
central/local

., QUE SON?

» 8 Planes redactados que engloban casi el 70% de
la SF de la provincia

* El 60% de los bosques de la provincia son
potencialmente explotables
. : « Las existencias totales de la provincia son de
"Egg R[']I'iTNQ?S 172.000 t de biomasa al 30% de humedad/ano
: (astilla, lena)
« Actualmente si todas las instalaciones de la
provincia (unos 114 MW instalados) consumieran

biomasa de nuestros bosques, necesitariamos
unas 58.000 t/afo (34%)




R Diputacioé
m Barcelona

I FEB Garraf

| PEB Valiés Occidental

PEE Montnecgre-Corredor




¢, Como podria movilizarse esta biomasa y superar Diputacié
la gran division de la propiedad forestal? Barcelona

propiedades

Comarca . forestales
s forestales| privadas .
privadas

[Jde40a60ha
[ de 60 a 90 ha
Bl d: 902110 ha
Bl dc 1102170 ha

o Een | e | sae | e




Movilizacion del recurso: las
Agrupaciones de Propietarios
Forestales

Agrupaciones con
Convenios con la

Municiplos que

participan en el 126
nroarama-

275.000 ha

(56% de la
prov. BCN)

Superficie forestal
planificada:

Propietarios asociados: 935

68.473 ha

. _ ‘
Superficie asociada: (25% de la

Superficie total
trabajada 1999-2013:

En zonas de bosque en
fase de regeneracion:
En zonas de bosque
adulto:

Inversion total:

20.024 ha

3.380 ha

16,5 M€

PLANS DE RESTAURACIO | MILLORA FORESTAL
Iunicipes | Assocacions dz Propietaris Foresials que hi participen (2011)
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c,Quée lineas concretas de fomento de la
biomasa se estan desarrollando desde la
Diputacion de Barcelona?
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Organizacion interna para el fomento de la biomasa:
transversalidad del proyecto

e

Area de Territorio y

Sostenibilidad

>

|

|

Departamento de
Infraestructuras,
Urbanismo y Vivienda

Departamento de
Espacios Naturales y
Medio Ambiente

Diputacio
Barcelona

r'

Gerencia de
Espacios Naturales

proyectos ejecutivos

Gerencna de
Medio
Ambiente

U

Oficina de
Prevencion de
Incendios

Seccion de
restauracion y

Mejora forestal

Fomento gestion

forestal




e El proyecto europeo ELENA Diputacié

ELENA : European Local ENergy Assistance

La Diputacion de Barcelona consiguio

del BEl y la UE un proyecto ELENA

(2010-2014) para facilitar la

iImplantacion de acciones derivadas '

de los PAES en municipios (165
PAES aprobados en la provincia)
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¢ Como despliega la Oficina Técnica de Medio Ambiente el & piputacis
proyecto ELENA? Barcelona




@ Las instalaciones en equipamientos propios
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Barcelona

Espacios protegidos
gestionados por la DIBA

12 espacios naturales
Méas de 100.000 ha
gestionadas

Substituir las calderas de
combustibles fosiles por
calderas de biomasa en
todos los equipamientos
donde sea viable




Fichas de estudio

RE et

ESTUDI DE VIABILITAT DE LA CALDERA DE LLENYA DE L'EQUIPAMENT DE CAN PICA (Parc del Montnegre i el Corredor)

Tipus d'actuacid: substitucid de la caldera actual de gasoll per una caldera de blomassa (llenya) de 40 kW sense haver arribat al final de la seva vida util

1. CALCUL DE L'ENERGIA PRODUIDA PER LA INSTALLACIO

Consum actual de gasoil (I/any): 4.000

PCI gasoil (KkWh/ I 1024
Enargia praduida amb el gasoil (kKWh/ any): 40960
Rendiment de la caldera de gasoil (%) a0

Energia real aprofitada per |a installacio (kWh/any: | 32768
Preu del gasail {€/1): 112
Preu de la lienya de castanyar al 3075 d umitat | trossejada (€,1) | 120
Increment anual preu del gasell (%) 5
Increment anual preu de la llenya = IPC (%) 3
Gost anual actual gasoll (€/any): 4,480
Cast anual actual llenya (€ any): 1248

Cost anual gasoll (€/any

2. CALCUL DE CONSUM DE BIOMASSA DE LA NOVA INSTALLACIO

Energia real aprofitada pear la instaldacio (kWh/any): 32768
Rendiment de la caldera de llenva (%) 92
Energia necessaria a produir amb la caldera de llanya (K\Wh,/any): 35617
PCI combustible (llenya de castanyer) al 30% d'humitat (kWh/ kel 343
Consum dea llenya anual da fusta seca al 30% (1 anyk 10,4
Consum da llenya anual da fusta acabada de tallar it/any): 163
Estalvi d'emissions de COg amb al consum da biomassa (t/any): 10.5

Cost anual llanya (€/any):

1324

1364

1405

1.447

Estalvi llenya vs gasoil [€/any):

3615

3.822

4.040

4270

Inversio caldera de llenya (€)

" Estalvi biomassa vs gasoil (€, any): 3.232 3.419 3615 3.822 4.040 4.270
Benefici (C): 15579 3419 3615 3,822 4.040 4270
Benefici acumulat [€): 15579 | -12.1€0 5545 4.723 683

Diputacio
Barcelona
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Actuaciones en curso (2013)

RE et
—

Diputacio

Barcelona

N : ) . Combustible que | Ahorro energético | Amortizacién
Parque Equipamiento Sistema Potencia Marca Inversion . )
substituye anual (anos)
Montnegre - Corredor Masia rural Can Pica (Tordera) Caldera de lefia 40 kw HERZ 18.81045€ Gasoil 323200€ § afios
Montnegre - Corredor Zona acampada " El Solella del Corredor” | Termoestufa de pelet 15 kKW BROMP 515967 € Ninguno - € -
Oficinas del Consorcio y ajuntamiento Caldera de lefia con red de Gasoil + .
Guilleries - Savassona | L 4KV | KAPELBI N7791€ s 382000€ 5 afios
(Vilanova de Sau) calor Electricidad
Garraf Oficinas de La Pleta (Sitges) Caldera de llenya 40 kW VIGAS 19.538,14 € Gasoil 10.521,00€ 2 afios
Restaurante El Bellver-Casa museo . .
Montseny , . Caldera de llenya G0KW | HARGASSNER 2139275¢€ Lefia 1.508,00€ 11 anos
L'Agusti (Tagamanent)
Montesquiu Oficinas del parque, castillo y restaurante E;Erera de asflay red de 200 kW Licitacion 285.43900€ Gasoll 28397.00€ 10 afios
Serralada de Marina Oficinas de La Conreria (Tiana) Caldera de pelet 12 kW OKOFEN 15.000,00 € Electricidad 190200€ 5 afios
Montseny Residencia turismo rural La Maorera (El Brull)|Caldera de lefia 60 KW Licitacion 20.000,00 € Propano En estudio En estudio
Serralada Litoral Futuras oficinas Parque Litoral (Alella) Caldera de lefia 60 kw FROLING 25.000,00 € Electricidad En estudio En estudio
Garraf Escuela de natura de Can Grau (Olivella)  |Caldera de lefia ? ? ? Gasoil En estudio En estudio
Sant Lioreng del Munt Oficinas del parque (La Mata) Xaldera de lefia 20 kW HERZ 16.000,00 € Gasoil En estudio En estudio
547 kW 448.067,92€
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Un proyecto ejemplo: red de calor en el Parque de
Montesquiu y explotacion forestal en finca publica @

PROPUESTA :

Unir todos los edificios en unared
de calor con una caldera de astilla

- Combustible : Astilla propia del
parque

- Caldera de astilla de 200 Kw
- Red de calor de 400 m

- Consumo actual: 27.520 litros
gasoil

- Amortizacion simple: 10 afios
- Coste: 285.000 €

- Financiacion: propia







Una buena opcion para edificios con consumos bajos- @ Diputaci6
medios: las calderas de lefiia de llama invertida

Barcelona

yiroaiiiezr  siapann @ HARGASSNER

CHLDERA: Corga mising




PARQUE DEL GARRAF @ Diputacis
La Pleta (Sitges) G e

PROPUESTA :

Substituir la caldera de gasoil por
una caldera de lefia con el
sistema hidraulico actual

== - Combustible : Lena propia del
| &8 parque

¥ " _ Caldera de lefia de llama
“invertida de 40 Kw

- Deposito de inercia 2000 |
- Consumo actual: 8.500 | gasaoil

- Amortizacion prevista : 2,5 anos
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El vinculo entre instalaciones municipales y las @ Diputacis
agrupaciones de propietarios forestales

Barcelona

Las asociaciones planifican y ejecutan los trabajos
forestales...

...Clasifican y transportan la madera...

...acuerdan con un
centro logistico el
proceso de astillado,
secado y
distribucion de
astilla...




El vinculo entre instalaciones municipales y las e
agrupaciones de propietarios forestales Barcelona

...Sse controlan las condiciones de calidad y
humedad de la astilla fijadas en el contracto...

i
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...se distribuye la astilla hasta el centro
consumidor...

...el ayuntamiento paga a la asociacion por
la astilla suministrada (compra de energia)




R Diputacioé
ﬁ Barcelona

La importancia de los centros logisticos de biomasa

* Instalaciones minimas para la recepcion de maderay
almacenamiento de ésta (patios de madera y bascula).
Clasificacion por lotes y control de procedencia. Primer
secado de la madera en tronco
« Maquinaria para la realizacién de astilla forestal (propia
: . 0 ajena)
¢ QUE « Clasificacion de la astilla por calidades segun procesos
DEBEN de cribado (G30, G50...). Eliminacion por separacion
CUMPLIR de particulas finas
ESTOS » Proceso de secado final del material (astilla) bajo
CENTROS? cubierta y una zona de manipulacién pavimentada
« Controles periodicos de calidad y humedad en todo el
proceso
» Transporte de la astilla al centro consumidor. Garantia
de suministro. Control del rendimiento de las astilla
subministrada (kWh/t)




Un ejemplo concreto: la empresa MATFOR, SL Diputacié
(Arblcies, Gerona) Barcelona

Superficie almacenaje madera en tronco: 10.000 m? (1.000 t/afio)
Tiempo secado en tronco: 6-12 meses

Produccion: G30, G50, astilla industrial

Maquinaria: astilladora (JENZ 561z + tractor de 265 CV), criba, pala
cargadora, camion forestal, camiones con contedores para distribucion)
Secado natural bajo cubierta (350 m?)

Implantacion marca de calidad DQBOSC




¢,Cuales son los aspectos clave para el futuro del A Diputaci6
ﬁ Barcelona

mercado de |la biomasa en nuestra provincia?

Hores/any de funcionament
Consum térmic (KWh/any)
Consum d’estella (t'any)

Cost anual de la biomassa (€/any)

Cost de la instal-lacio de la caldera biomassa (€)'

Cost de les op ions i del manteni

Cost de la caldera biomassa amb aj
Consum de gasoil (l/any)
Consum de gasoil anual (€/any)

nt (€/any) cald:
a la inversio (30 %) ICAEN

biomassa

Cost de la instal-lacio de la caldera de gasoil (€)

1. Cal considerar que el cost de la instal-lacio de les calderes és de referéncia.

Poder calorific inferior: Estella: 4.069 KWh't; gasoil: 10,02 KWh/l.

Preu mitja del combustible: Estella: 75€/%; ga=oil: 0,65 €1

Birnassa sense

Bioma.ssa amb ajut

Amortitzacio de la caldera de 100 kW

Any 4

A partir del 4t any
42349
45698
49.047
52,396

A partir del 2n any
30.649

Amortitzacio de la caldera de 200 KW
Any 1
Any 2
Any 3
Any 4

A partir del 4t any
61.604
68.208
76.813
8447

A partir del 2n any
45,404
53.008
60.613
68.217

Amortitzacio de la caldera de 300 kW

A partir del 3r any
97.759
109.518
121.278
133.037

A partir del 2n any
71.959
83.718
95.476

107.237

A partir del 2n any
111.071
126.641
142212
157.783

A partir del 1rany
g2.421
a7.991

113.582
129133

A partir del 2n any
111.071
126.641
142212
157.783

A partir del 1rany

189,697
242 318

|. FORMACION
TECNICA BASICA

* Los técnicos forestales
deben conocer las
tecnologias de produccion
de energia térmicay
eléctrica

« Reciben formacion en
instalaciones téermicas de
biomasa (calderas,
estufas...)

 Tienen capacidad para
hacer estudios preliminares
de viabilidad para detectar
usuarios potenciales




Q ¢, Cudles son los aspectos clave para el futuro del %) Diputacio
mercado de |la biomasa en nuestra provincia?

Il. PLANIFICACION
TERRITORIAL

Barcelona

« Analisis de disponibilidad de biomasa en el
territorio de las agrupaciones. Validacion de los
planes estratégicos de movilizacion de biomasa

» Recopilacion de instalaciones existentes: uso,
potencia, biocombustible utilizado, consumo,
procedencia, precio, funcionamiento de la
instalacion...

» Seguimiento de los proyectos en curso
(problemas y soluciones)




Barcelona

Q ¢,Cudles son los aspectos clave para el futuro del £ Diputacié
mercado de la biomasa en nuestra provincia?

» Redaccion de un contracto modelo de suministro
de biomasa forestal a gran escala (entre un
posible consumidory BOSCAT, la Federacion de
APF)

« Apoyo técnico y economico (propuesta de linea
de subvencion directa para el 2014) a los

I1l. ACCIONES ayuntamientos interesados en realizar
EMPRESARIALES instalaciones de biomasa

» Promover la implantacion de instalaciones
térmicas de biomasa en edificios DIBA

« Ligar el consumo de biomasa de km.0 (contrato
de suministro para instalaciones locales)

» Potenciacion de los Centros de Logistica de
biomasa




Q ¢,Cuales son los aspectos clave para el futuro del Diputacis
mercado de la biomasa en nuestra provincia? gates o

» Difusion de las aplicaciones de la biomasay de
las experiencias realizadas (jornadas técnicas,
presentacion proyectos a prensa...)

» Redaccion de fichas de buenas practicas de

IV. ACCIONES DE g%s;;gg aen aprovechamientos forestales de

DIFUSION

» Creacion de una base de datos de las
ingenierias que redactan proyectos de
instalaciones de biomasay de las empresas
instaladoras (ESESs)

« Participacion activa en la Feria de biomasa de
Cataluna




Q ¢,Cuales son los aspectos clave para el futuro del i Diputacis
mercado de |la biomasa en nuestra provincia? parcelons

* Los estudios de viabilidad deben hacerse a partir de

precios reales de obtencion de la biomasa forestal

 Este precio debe cubrir, como minimo, el coste de

V.LA explotacion y de elaboracion del producto

REGULACION » Hay que asegurar el suministroy la produccion de

DEL MERCADO: un producto homogéneo y de calidad (confianza del
SRS ello)o] AW consumidor)
BIOMASA « Hay que potenciar el consumo de proximidad
* El ayuntamiento debe valorar otros aspectos
(medioambientales, sociales...) ademas del precio

del combustible en el momento de comprarla
biomasa (actualmente hay astilla mas baratal!!!)

Operacion Coste (€/t)
Aprovechamientoforestal Plantaciones Pinares Frondosas
Corta, procesado y arrastre hasta cargador 18 26 30
Transporte de troncos a planta 9-12 9-12 9-12
Astillado en planta 6-12 6-—-12 6—-12
Manejo de la astilla en planta 5 5 )
Total astilla G50W50 38 -47 46 - 55 50 -59
Pérdida de peso 8-10 10 - 11 10-12
Total astilla G50W30 46 — 57 56 — 66 60 — 71
Distribucion a centro consumidor 10 10 10
Precio medio astilla G50W30 en caldera 62 71 76




Barcelona

El proyecto demostrativo impulsado por los Diputacié
ayuntamientos de Aiguafreda, El Brull, Seva y Tagamanent

Consumo astilla Madera en
W30 (t/afio) verde (t/afo)

Instalacion municipal Proyecto
Aiguafreda En fase de proyecto
El Brull Ejecutado 60 80
Seva En licitacion 200 250
Tagamanent En estudio 20 25

Total ADF Montseny-Ponent: 380 t/afno 475 t/ano

Para trabajar esta superficie, se crea

ocupacion en el sector forestal: : .
Suponiendo que en los trabajos

Peones forestales (4 personas): forestales se aprovechan unas 30
t/ha, de las cuales el 40% podria
utilizarse para hacer astilla,
Transporte (1 persona): anualmente se gestionarian 40 ha

20 dias (1 mes)

60 dias (3 meses)

Astilladora (1 persona): 4 dias




Estos cuatro
ayuntamientos
han acordado y

firmado el
compromiso de
comprar la astilla
a 80 €/t, que es el
coste real de
obtencidn de la
misma a partir de
la gestion de los
bosques de su
municipio. Con
este precio se
aseguran un
ahorro economico
del 40% respecto
el consumo
actual, y apuestan
por los beneficios
secundarios de la
biomasa

7 Superf|C|e 3.000 m?
o Caldera Heizomath de 165 kW de potencia




Enlaces de interés:

www.diba.cat/incendis

http://www.boscat.cat

http:.//www.diba.es/mediambrent

/ldiba.cat/iweb/incendis/publicacions/default

‘JNlacaixaparcs.diba.cat



http://www.diba.cat/incendis
http://www.boscat.cat
http://www.diba.es/mediambient
http://diba.cat/web/incendis/publicacions/default
http://lacaixaparcs.diba.cat

