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El escenario: La Region Metropolitans
provincia de Barcelong




Los bosques de la provincia de Barcelona (1) Dipuisce
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e La SFA representa el 41% de
Catalufia (1,2 millones ha), cifra
elevada si se compara con la
de Espaina (25%) o Francia
(27%)

e La SF de la provincia de
Barcelona es de 500.000 ha
(65% del territorio, 85%
propiedad privada, 311
municipios)

e En la provincia (30% de la
superficie de Cataluia) vive
mas del 70% de la poblacion
total (5,5 millones de hab.)

* Los bosques de la provincia
tienen un crecimiento anual de
1 millén de m3/afo de los
cuales solo se aprovecha 1/3
parte (cada afno se acumula un
0,7 millones de m® de biomasa
en forma de madera)



Los bosques de la provincia de Barcelona (1) @ggegg:;g
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Los bosques de la provincia de Barcelona (1) @E‘a’:ﬂ;ﬁ‘j

Esta situacion se traduce en un abandono de la gestion forestal en gran parte de
nuestro territorio, especialmente en las zonas menos productivas.

* En la mayoria de los bosques encontramos excedentes de arboles de clases
diamétricas pequefas, sin que actualmente compense econémicamente cortarlos
porque no tienen salida comercial

e La acumulacién de madera en los bosques y la presion humana en estos
espacios (actividades multiples) conllevan a un riesgo elevado de incendios
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B Superficies cremades dos cops
Superficies cremades tres cops
Superficies cremades quatre cops

B Superfices cremades cinc cops
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Delante de esta situacion... e tone

Es necesario potenciar la gestion privada de estos bosques

La falta de rendimiento del producto forestal obtenido (raramente se
consigue un retorno en forma de beneficio superior al 30%) hace
necesario lainversion de dinero publico

Se aplica una selvicultura de minimos adaptada a la realidad actual

Se centran las actuaciones en zonas prioritarias a nivel de incendios
forestales

Se potencian las agrupaciones de propietarios para obtener una mejor
planificacién y gestion y para conseguir un compromiso del propietario
forestal
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Los Planes Estratégicos de movilizacion de biomasa
forestal (1)

, « Documento técnico que estudia la disponibilidad
de biomasa en una zona concreta (especies
aprovechables, zonas accesibles, existencias...)

. QUE SON? . Y su demanda potencial de biomasa
(instalaciones calor-frio)

» Redactados con ayudas de la Generalitat de
\_ Cataluna

« 8 Planes redactados que engloban casi el 70% de
la SF de la provincia
AC « El 60% de los bosques de la provincia son
potencialmente explotables

: - « Las existencias totales de la provincia son de
"E#SRQ&TN%S 172.000 t de biomasa al 30% de humedad/afno

(astilla, lena)
« Actualmente si todas las instalaciones de la
\_ provincia (unos 114 MW instalados) consumieran

biomasa de nuestros bosques, necesitariamos
unas 58.000 t/afio (34%)
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I F:s Garrat

I PEB Vallés Occidental

E PEB Montnegre-Corredor




Productors/distribuidors de
biomassa forestal:

=

* Empresa productora i distribuidora d'estella

; Empresa distribuidora d'estella




~ Si partimos de un
recursos suficiente,
scomo impulsar el uso
de la biomasa en los
ayuntamientos?




¢En qué situacion nos encontramos? @3;&;‘;‘.‘;.12

Obligacion de prestar los servicios basicos y necesidad de
asistir a la ciudadania.

Han visto reducidos sus ingresos drasticamente
Poca o nula capacidad de hacer nuevas inversiones

Posibilidad de endeudamiento limitada

El medio ambiente deja de ser una “prioridad”, a no ser que sirva para
fomentar el ahorro de los recursos, lo que se traduce en un ahorro
econdémico.

Pero, alavez, el municipio se ha comprometido a ejecutar acciones

relacionadas con el PAES (Planes de Accion para la Energia Sostenible) y la
lucha contra el cambio climatico

Los precios de la energia seguiran subiendo, y el coste energético de los
ayuntamientos se ha disparado en los ultimos afios




Evolucion del consumo y del coste energético municipal @ Diputaci6
por habitante Barcelona

Consum i cost energétic per capita dels ajuntaments ALEO

-— . —

—#— Witjana del consum energétic per capita dels auntaments ALEC (kMtuhab.)

—#— hlitjana del cost energétic per capita dels ajuntaments ALEOQ (E€hab.)




LINEA DE FOMENTO I: el proyecto ELENA () Siutacie

La Diputacion de Barcelona consiguio del BEl y la UE
un proyecto ELENA (proyecto REDIBA) para facilitar
la implantacion de estas inversiones derivadas de los
PAES en municipios (165 PAES aprobados en la
provincia)

mayo 2010
junio 2014

SOPORTE TECNICO

(prorroga)
SOPORTE JURIDICO

DIBA 600.000 mu=i= 2 e/o[0X0[e[v ACOMPARNAMIENTO

SOPORTE
ECONOMICO

ELENA : European Local ENergy Assistance



Lineas de trabajo del proyecto ELENA

Alquiler de cubiertas
municipales para plantas FV

Suministro térmico

con biomasa

Suministro térmico

con biomasa Ef|C|¢nC|q energetllcalt
en equipamientos publicos

Proyectos de cogeneracion

Eficiencia energetica
en equipamientos publicos
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¢ Como despliega la Oficina Técnica de Medio Ambiente el @ Diputacié
proyecto ELENA? Barcelona

1. Cuestionario de datos basicos

2. Analisis (estudio
viabilidad)

3. Reunidn con el ayuntamiento
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Espacios protegidos
gestionados por la DIBA

100.625 ha

" PARC DE LA
RRALADA DE MARINA

e
RC AGRARI DEL
BAIX LLOBREGAT



Linea de fomento 2: la biomasa en edificios de la

Diputacié
Diputacion de Barcelona (2013) sarcelona
B i . i “l
Analisis de Propuesta de Financiacion de los
edificios alternativas proyectos
> 4 _ N S

Tipo de edificios:
Oficinas de
gestion de los
parques,
concesiones...

Analisis de

viabilidad de las Inversion directa
instalaciones (2013 — 0,5 M€)
propuestas

Sistemas y Suministro de Empresas de
consumo biomasa a partir servicios
energético actual de la gestion energeticos u
en estos edificios directa de fincas otras opciones

publicas




Fichas de estudio
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ESTUDI DE VIABILITAT DE LA CALDERA DE LLENYA DE L’EQUIPAMENT DE CAN PICA (Parc del Montnegre i el Corredor)

Tipus d'actuacié: substitucio de la caldera actual de gasoil per una caldera de biomassa (llenya) de 40 kW sense haver arribat al final de la seva vida util

1. CALCUL DE L'ENERGIA PRODUIDA PER LA INSTALLACIO

2. CALCUL DE CONSUM DE BIOMASSA DE LA NOVA INSTAL-LACIO

Preu del gasoil (€/1): 112
Preu de la llenya de castanyer al 30% d’humitat i trossejada (€/t) | 120
Increment anual preu del gasoil (%): 5
Increment anual preu de la llenya = IPC (%) 3
Cost anual actual gasoil (€/any): 4.480
Cost anual actual llenya (€/any): 1248

Consum actual de gasoil (I/any): 4.000 Energia real aprofitada per la installacio (kWh/any): 32768
PCI gasoil (kWh/I): 10,24 Rendiment de la caldera de llenya (%): 22
Energia produida amb el gasoil (kWh/any): 40.960 Energia necessaria a produir amb la caldera de llenya (kWh/any): 35.617
Rendiment de |la caldera de gasoil (%): 80 PCl combustible (llenya de castanyer) al 30% d’humitat (kWh/kg): 343
Energia real aprofitada per la installacio (kWh/any): | 32.768 Consum de llenya anual de fusta seca al 30% (t/any): 10,4
Consum de llenya anual de fusta acabada de tallar (t/any): 16,3
Estalvi d'emissions de CO2 amb el consum de biomassa (t/any): 10,5

4. CALCUL DEL PERIODE D’AMORTITZACIO
Any 1 Any 2 Any 3 Any 4 Any 5 Any 6

Cost anual gasoil (€/any): 4480 4704 4939 5.186 5445 5717
Cost anual llenya (€/any): 1.248 1.285 1324 1364 1405 1447
Estalvi llenya vs gasoil (€/any): 3.232 3.419 3.615 3.822 4.040 4270
Any 1 Any 2 Any 3 Any 4 Any 5 Any 6
Inversio caldera de llenya (€) 18.811
Estalvi biomassa vs gasoil (E/any): 3.232 3.419 3.615 3.822 4.040 4270
Benefici (€): -15.579 3.419 3615 3.822 4.040 4270
Benefici acumulat (€): -15.579 -12.160 -8.545 -4.723 -683

10.000

5.000

-5.000

=10.000

-15.000

-20.000

Lk

L Any 2 ANy 3 Any 4

Al 5 Any 6

W Benefici (£)

Acumulat [€)

4



Actuaciones en curso (2013)
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Tipologia
Pargue equipamiento Sistema Poténcia Marca Coste (con IVA) Fase
Montnegre - Masia rural Can Pica " : .
Corredor (Tordera) Caldera de lefia 40 kKW HERZ 16.809.87 En ejecucidn
s bt Caldera de lefia 40 kW GILLES 19.538.13 En ejecucién
Garraf (Sitges)
Oficinas del Consorcio v | Caldera de lefia con red
Guilleries - ayuntamiento (Vilanova |de calor para conectar los 41 kW KAPELBI 2431596 En ejecucidn
Sav na de Sau) edificios
Red d | .| Caldera de astilla con red
ed de calor para Uil 4o calor para conectar los 200 kKW A decidir 28543900 En proceso de licitacidn
quatro edificios .
Montesquiu edificios
Restaurante El Bellver-
Casa museo L'Agusti Caldera de lefia 60 kW HARGASSMNER 20.000,00 En ejecucion
Montseny (Tagamanent)
Ayuntamiento, iglesia, |Caldera de astilla y red de
restaurante y sala calor para la conexion de 165 KW HEIZOMATH 143.000,00 Ejecutada
Montseny polivalente edificios
Serralada de Oﬁc'”“;‘;hz}m”re“a Caldera de pelet 18 kW 12.000.00 En proceso de licitacién
Marina EDILKAMIN
Futuras Dﬁ;'l”‘lals del Caldera de lefia 40 kKW HERZ 40.000.00 En fase de proyecto
Serralada Litoral pasue (elia)
En estudi. Propuesta:
Casanova de 'Obac, La Calderas de lefia y pelet 2 2 Un maximo de

Sant Lloreng del

Munt

Muntada, La Mata i Call
d'Estenalles

50.000,00

En fase de proyecto




Un proyecto ejemplo: red de calor en el Parque de @ g;gg;ﬁg
Montesquiu y explotacion forestal en finca publica

Y W% PROPUESTA:

Unir todos los edificios en una red
y decalor con una caldera de astilla

* - Combustible : Astilla propia del
parque

- Caldera de astilla de 200 Kw
- Red de calor de 400 m

- Consumo actual : 27.520 litros
gasoil

- Amortizacion simple : 10 afos
- Coste: 285.000 €

- Financiacion: propia







Una buena opcion para edificios con consumos bajos- @ Diputacio
medios: las calderas de lena

Barcelona

W2203131627  STANDARD @ HARGASSNER
CALDERA: Cargaméxima ~ TREXTERIOR! 23°C  1nfce
s (™
CL2: A1 T
R ¥y
{

INER,




| om= | PARCGARRAF i
- : La Pleta (Sitges)

| LaPleta

Oficina del Parc

PROPUESTA :

- Mantener la caldera de gasoil y
incorporar una caldera de lefa en
el sistema hidraulico actual

- Combustible : Lefia propia del
parque

- Caldera de lefia de llama
invertida de 40 Kw

- Deposito de inercia 2000 |

- Consumo actual: 8.500 | gasoil

- Amortizacion prevista : 2,5 anos
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LT,

El Programa de Restauraciéon y mejora forestal i) Diputacio

v 17 Agrupaciones de propietarios
forestales con Convenios con la
DIBA

v' 126 municipios implicados (39%)

v' 266.000 ha forestales
planificadas (mas del 50% SF)

Superficie total trabajada: 23.755 ha (9% de la SF planificada)

20.217 ha de bosque en regeneracion 3.838 ha de bosque adulto

16.540.000 € invertidos (1999-2013)

14.800.000 € Diputacion de BCN 1.740.000 € otros




Barcelona

¢, Como se fomenta la biomasa a traves de estas Diputaci6

Hores/any de funcionament
Consum térmic (KWh/any)
Consum d'estella (t'any)

Cost anual de la biomassa (E/any)

estructuras territoriales?

Cost de la instal-lacio de la caldera biomassa (€)'

Cost de les operacions i del manteniment (€/any) caldera biomassa
ala inversio (30 %) ICAEN

Cost de la caldera biomassa amb ajt
Conzum de gasail (Fany)
Consum de gasoil anual (€/any)

Cost de la instal-lacio de |a caldera de gasoil (€)
Cost de les aperacions | del manteniment (€/any) caldera de gasoil 350
1. Cal considerar que el cost de la instal-lacio de les calderes és de referéncia.
Paoder calorific inferior: Estella: 4.063 KWh/t; gasoil: 10,02 KWh/l.

Preu mitja del combustible: Estella: 75€/; gasoil: 0,65 €1

Amortitzacio de la caldera de 100 kW

Biomassa sense ajs

A partir del 4t any
42,349
45,898
49.047
52.396

A partir del 4t any
61.604
69.208
T6.813
847

A partir del 3r any
87.759

109.518
121.278
133.037

A partir del 2n any
111071
126.641
142.212

A partir del 2n any
111.071
126.641
142.212
157.783

Biomassa amb aj

A partir del 2n any
30.648
33.998
37.347

A partir del 2n any

A partir del 2n any
71.958
83.718
95.478

107.237

A partir del 1r any
82.421
97.991

113.562

84.455
137.076
189.697

242 318

e '

|. FORMACION
TECNICA BASICA

* Los técnicos forestales
deben conocer las
tecnologias de produccion
de energia térmicay
eléctrica

* Reciben formacion en

instalaciones térmicas de
biomasa (calderas,
estufas...)

* Tienen capacidad para
hacer estudios preliminares
de viabilidad para detectar
usuarios potenciales
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¢, Como se fomenta la biomasa a traves de estas
estructuras territoriales?

» Analisis de disponibilidad de biomasa en el
territorio de las agrupaciones. Validacion de los

a planes estratégicos de movilizacion de biomasa
IR=IVNN =o' \ele]'® - Recopilacion de instalaciones existentes: uso,
TERRITORIAL potencia, biocombustible utilizado, consumo,
procedencia, precio, funcionamiento de la
\ instalacion...

» Seguimiento de los proyectos en curso
(problemas y soluciones)



¢, Como se fomenta la biomasa a traves de estas @ g;gg;ﬁg
estructuras territoriales?

* Redaccion de un contracto modelo de suministro

de biomasa forestal a gran escala (entre un
posible consumidory BOSCAT, la Federacion de
(& APF)
« Apoyo técnico a los ayuntamientos interesados
. ACCIONES en realizar instalaciones de biomasa

EMPRESARIALES =t v ar implantacion de instalaciones
térmicas de biomasa en edificios DIBA

« Ligar el consumo de biomasa de km.0 (contrato
de suministro para instalaciones locales)

» Potenciaciéon de los Centros de Logistica de
biomasa

.




=8 Diputacio
Barcelona

¢, Como se fomenta la biomasa a traves de estas
estructuras territoriales?

« Difusion de las aplicaciones de la biomasay de
las experiencias realizadas (jornadas técnicas,
presentacion proyectos a prensa...)

(- « Redaccion de fichas de buenas préacticas de

I\V. ACCIONES DE E%S;;gg :n aprovechamientos forestales de

DIFUSION

» Creacion de una base de datos de las
ingenierias que redactan proyectos de
instalaciones de biomasay de las empresas
instaladoras (ESEs)

+ Participacion activa en la Feria de biomasa de
Cataluna

.




LA BIOMASSA energia renovable i local

Uaprofitament energitic de ba blomesse o poartis d'una
gesfit forestol sostonibie garantes wna millor estruciur

i ereixement dal bose, ajedo en lo prevencid del rsc
dincendls foresials | millara ko biodiversiiat del med lscal

El conturn de blomaiin forestol garontebt ung
impariant recuccid de les emasions de gases d'efecte
hivarnocio o I'otmosiorn | mperculein dmoctoment en
I'extab econdmit dels seus consumidars.

Esta|vi scondmic
respecte al gasoil
def 60-75%

LVaprofitamaent farestal
per 4 la produccis de
niamassa consisten en
lextraccia dela fuita de
moenar qualite par tl de
qarantir un creisement

saludalde del bese
També vetlla ger s
conservacia | millora de
| Blodiversitat de
Facouistema.

Trituracid:

Varlacls del rendiment
dr [esteldora | gualsar
e Fesiella an fungd del
didmetre deltrone | de
ke preséncia de
braniues | fulles.
Control granulomitric

[ rp———
S B D

Control bhiic de
ualitat de festella:
wader calarffic,

5t huimitat i eendoes
Assecatge natural sota
cobert o lona thatl
imparmeatls
transpirable.

Wedueeid d'humitat del
45 % (es1ella verca) o
20 9% (msella secal. |

Fal g
| Generalitat @niwmla Ay

Obra Social 'la Caixa’ de Catalunya Barcelona

Babxperode "
damentitzacia de es

Martentmant

minim dea caldera

Els fums pravirents de la
cambLstia passen a traves
el imtercarwiacars de
calor qua i ba ding

|a caiera
Extraccie ge fums fergaca
arny velpeinat variable

Dipdsit de cendres: £]
pereentatge de cendres
prodiiides & entre LA
15ium 5% defa
quantitat destella que
o5 crema. La condra &
pat utibizar cam a
fertilszant o, on poca

DOOO00

ALS + enlnfmecié

Distribucid de calor cap alz Fnia
de raciiadars, term rAdiany,
scurmiladar ACS, @pdsi dnireis, e

Ventilacis primara:
hparacis d'aire per &
eremar prégiament
Testel Veocitar
wadiaole en fundd de la
pregramacd adaptada
altipus de eomibusiiale

Sitja de la caldera:

Relacid de pes amb o gasol

Seitema de bragos articulats o e Entee 2,50 3,0 ko diestella donen
* pis rnabil £ imoartant svitar fez Ja rnatenea enermia que un bire
eondensacions alinterion & gasail

Relacie de volum amb el gasod:

Es nacassiten eriire 21 10 velums
destella respecte a gasoil per apartar
b miateca quantitar denema.

LLes emissions resubants
s pritreun 2w S de
Bes emisslons que
Frmeten amb
combustijes fasik

Tona dintercany de
cabor aire=gigua,
Sescalfalzigua cue b
b dlee: dels caliers
fins auns 70 o BI°C
apraximagament

La temperatura de
retom de |'aipue és
dlums 554C

Excrema lestella.
Rendiment cabric de la
caldizra entre un 85 | un
2% H fum resutant
SUML 8 U Lemperatisn
dientre 1807 | 180-C.

El pader calorific inferor
e [estalla forestd gus
o5 consumeix f5de 1.5
=15 Mwhitena

Sonda lambda: mesum
b quantitat d'axigen ala
sortida de fums i reguls

! ventilhos secundaria,

Ventilacké secundiria:
Agartacio doxigen per
ala segona combustic.
Combustio ge gaio:
procedants el
combustia primana

Es I e déna realment
L potncia.

Vidheula de sequretat
pes nyitar o retarn de
flama, Slstera de duna
en cas de deleccd
d'altns wonparatues o
aguesl ganl

Condutcio de Festells
la camibra de combusta
delr cakler a traves d'un
cargel Traruportador.

e,

e

R mem—




Enlaces de interés @ e

= www.diba.cat/incendis

= hitp://www.boscat.cat

= http://www.diba.es/mediambient

Gracias por vuestra atencion!



http://www.diba.cat/incendis
http://www.boscat.cat/
http://www.diba.es/mediambient
http://diba.cat/web/incendis/publicacions/default
http://diba.cat/web/incendis/publicacions/default
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